BT S B

R2d AFFFRERARTE - FRET Vo
FARETENFHEH B> XA 925 1-18F

=N
«‘I’jf)’;‘\:?{ 5 A5 7L

SR L L

MR MEY AT B

3
Bz
- S HARET BT RO AR ATAER
EART

Freafdis Fro £ 4
k- B R TRlcB A b LR H Y
PR ER PG T ASE

(-)EARF 42 T E5FPFE > Fu LY
Bz Tx LA -

B LR L 2 AR AR
FEBINEFFTOFLEE A TR
REFY O EBET A NS HRAY 8
RELBIEAAR 0 F RS
3 EEPRS o
FRERL LR FARF L (R
88) Bl i Pl B St Rt 7 5 Y Bk
A NEER -2 g w2 %

(:)F’W%%E»“ﬂﬁ

FART AL OB 5 R F &
AR dp R R L EA > Tl BFAER
m#‘*%::j\%)].}wﬁw s FU R R F R BR
NERE L (0 PR AR
B HFET AL R FIMERERT A Gtk
ALK U - BETEL G A A
T A E Ay U1 E - BEPER
AN e

R A AT A Bk PR

Lg,*f%pzﬁpx%%

wOE

"s;g'ﬂ?jﬁé—':%f
Sk d2 A e PR PP E B
%%*ﬁﬁ%ﬁ AT R R A
.ﬂiﬁﬂ’im’-&t‘%ikp Q4i$m#a’”’ )
WFEZPC]) o FALAR T ek

—@%%ﬂmﬂpf’—&#?ﬁﬁ%
A R R I S - BT A
H- B3@Em 77 it o453 i
b ET A ok | A BRI A
15(C %382 H - SFFRF &%k
(effect size)z #4722 % o ¥ b » drk
AP HMOUG TR L TR AR
1 #3¢ (hierarchical linear model > #
FOHLM) & 2 47 7 I #8 & £ pust (R e 2
BF)2Z LR N2 BEILRRLT
it FlE

(Z)F 12 &1 841 -
PAKTFLE LEPFRE L 2 g2
FEFFRZFTEETIE S R DR
NATR P R R FER LG R IR AR
FERA - LA Ry
R g B B REFFAY N ET
1 FpE s AR R4 igiToar L EEE
B ®ehbeF H o %&%4iigﬁ1%
PP R AL R R ET
IEFP (RDPIFFATEETEEN



BAKTE ] A kAR

BEREPTRER L

']b} ° ?L\ P 1—45}'3“)’%\:?{@ ] ff’lﬁjz‘ L7 S
LHAE L LA 0 RS
,I‘s KR B RPN hERKT AL R

LR 2 FTa L -

Ayl mﬂﬁgﬁx (E3 Kﬁz’, ¢ BEL
K2 - RIEZE Ll R e g%ifgﬁf‘i'lj
L E ¢ FOU IR I R T
BRARK BT (A BLE A ikt 2 M
&%{Jop HREBFPL2ZEFE O R
P;ﬁfﬁ%;ﬁ(f#_ﬁ\)ﬁ P2 B thehk o] o x$
TXABRREFALIEG 2 TR
PR RIS kB FEY

)N-

I EFREZFT S 204472 0F o 4
F.fsgk—f? 2 7 H5Y | (structure equat- ion

model » @ A SEM)¥ * & &~ 47 B a4y & o
PP B AR TR o ¥ob s IR
(gen- eralizability theory)® & 47 %k p
&2 % Foaow (facets) g £ = 4 2 =
+’i%ua%£$ﬁﬁﬁp*aﬂ’ﬂ

Jew MR B LA AT 4 ~7#ﬁ
(z )T 8 R EE B & < 5 fedass iyt

ZArBER 2 HEFEA Do
FARKTHEL ¥ 28 %3 a F
¥R OE T EN O S BRE A
Foodmaid R AL ARA R
ﬁif&_w R i <N 3 AN RS 3 S 1
frmATE R & R R Rk T
T?*ﬁﬁ GERFEES 2T PE r$;tk_
AP H SRR AT T R 2 i R
ZR > MERLET N AT R
- AR nde AP E s AR
FHRIEF PR LA SR B3
WA 63 R FIY o BFRETH
TERG - D=3 o c iR C I A O
% f8 % #ic 2 & ¥ (standard error)
o ! £ 48 3 % * (bootstrapping) °
(I )Py BBz 2 kBEXANBLES
$eE % (interval scale)z & f -

R T

PR B ARFARE TR
RAL BT AL g $1 53 g T 7 TR
PR (o B R AR FERF)

2B RKE S B SR RBANIERE
FEER P T AEREE 2 kS

M-

SRR nt 2 2 (T o BB
Z ~ t-test ~ ANOVA ~ #4p B 2 w §F 4 47 &)
PERFHTHEIEER 2L R TR
Foie % e o A a2 A ot
# _* (nonparametric tests) °
Boav e Bl 2 chiE P F RIE% (item
response theory > @ # IRT) » “f 7Y
WG R P %k > B E T (test equat-
ing) & o i 1 B % (computerized
adaptive testing > f§ £ CAT) ~ £ %] 42
# it (differential item functioning °
@ H DIF) % B 3¢ IRT 74 & il
oo de S o &g % en [RT #0782
CERIEA RS STV ek I 5 R e
o VRLEEEE B fo
(Z)F* 3 F i F A4 g4
SR T RERE 4 o
T E A i 4 RISk o B LD
BER G KRG NN 4 BT TR g
A RPIAES SEEF R o FREY
ER RN o) R A SR
FooMAE A B A a4 Rl kRl E

l‘al,{

®

\\\?{r

D -

PREL > ¥ €7 B "ok (ceiling
effect) & & ™ T »c Ji (floor effect)’

R 3L o Tkﬁqpvéiiﬁi}iﬁ“
EAREE @ 150
RER

IR EE PN R FEZL R

BB BN ERE L 2 E
AORE S o R PF R ERE L iy

4Pk o AR B A IRT R B > 4E
PoeiE B AR A N B ks
CLH G YR o B ERE 2 kR L
PZEEHc - S84 A T LE B
P393 IRT $dc “Ff 3 enii 4 AT o



BT S B

- HF AR S RE A BEMTR Y
i 4 AR fpk a4 £ 2o rwfu{IRT
Bk A BcE Y2 oA ;?‘1]%
v IRT #78 B eniplB% > 4o % R 5
AP IR A F RS R 0 BT
- FE X CAT-CAT 3 4 g & =2 #E &
I e a VT B O R

B R FEWR D 2B RE 2

——\,(:\;

) &P‘ ;’l?

%’%‘m"u It m PR R
G R E RS Vo0 IR SR f;;i

7}-3"7@:'7}\-?(%" B4 St HEEE)

0.3 BHE2XL » HpF > BRER 13&

0.91) -

PO BmEaE Y AN E RS g 2
i no B oA W’E“ﬁi/g\;’g“%i%'*’— Ed
Fhiaxz2 £8 o 44 Rl 54
PP BR '%ﬁ§4?u7*>1’
P LHE T REOEART L L Lot -

ik 2 ihjpiﬁsbﬂjpsé’*ﬁ“‘r’
ABEEM ARLEHEP FPOEARG P RED

i“ﬂ']“”ﬁ_#ﬁ—“ﬁ‘u@f A A (item
bias)» B @ + $%4 § 4 vz DIF st T2
ik A o DIF 7 B33t 2 47 5 % 97 i 4p
B0 Aok - 3 DIF 4p i+ 'fﬁ{ﬁ
] FE AR o B IR RS
FHEERIERTRRIE DL é#ﬁr?;@.Fﬁga
A R REIVE T BHA o P TR
i &Pl HE e 4 DIF 4k €5 5 R EA
o FL T2 - ™A AL e HRmE
B RlR 0 L Bz DIF &
B o

(C)mBrair s kiTh 7 5 & v
2k - LFRFRLA -

(Sl AR LR - sl TR U I

2 5 ik & (experimental criterion)¥
7o B ek (therapeutic criterion) o §
B iR H p v O B R I B R (S 0k
ﬁ,l_m S (RBIE )DL RF o A5 HF A

Fria gy ity mgshkes

Ile T o2 £ 3 FEHEEREE
£ EIE F o AR wliﬂﬁtmaﬂ %L@i
FRAFTRAE A EFERFRE Few
———JT}"?){E@E ] AT A iR f’r\}lﬂ (&l .; i
R e B RRLET W EELTET LG £
Bt jﬁ{? s kel STy S
TFRE LT OTRE L RS TREE
%4+ (clinical significance) - { Z %
ToOWRRELELRBRLIRE 7ot
RAFRZFr Y L (normality) > T w
WP A A DEFE o - Ba g o Rk
B f et B E F) o oI 2
FaR2¥ichOWEFEL T o ok itk
By gt FHaE R LR -

[T BN i~ e R TR O -
AR - o Bk ‘;’5&{
o i Y-S R R R A =R A F A
?%E%iﬂ’ﬂr s 00 -
BisEFmF R SHBYXRRE
B a2 ﬁ’lnzﬂc 7_ i ‘Lljg‘ﬂﬁl Ea e 3 rt-i‘ﬁ =)
ENRRNN RS - Y -5 Ea S
E I O s ”fﬂ?%ﬁ*? g
TR B B3P F
Erdh #3NTRAEFIATTAERL LG
FEMAEZ T oo P enlgF oL R R
é’u@m"f»% PR P S T
Mo deo ] 3 050 B BTG FEE G $
Ao S ER S AL ATRALEATF RAD
X3 & & o (75 & w320 gk h ok
(efficacy of psychotherapy)£1p # % #
e iRy 1B e %ﬁ'w’_p; v do o g B
S RFL K A E e BT R T T
B 2 b o B IR n R T TR 2
At e
FRET R P?ﬁ}f@f” P 2
“,j%lﬂiﬁl?; BE Y k2 S ERT %K

ts
¥

PIS

L
B }%@

:"JL{L_’L i_:_’)m B )

ORI
D B I ok & F_F

\w w\

h
=
.

Jl f"; ’

@“I-‘%ﬂ(effe S17Z e)i—k SNEEE ?
L S A - B U - T

~ F



PAKT ] A kAR R B A4k S b

SN H - SRR R AR BEPER NPT FRAEE D B - &
BAKTET RN E - BABE 45 Ry #’~%#*mi?1é%%
R ER IR R WD P L R R S TR U

a% BEFAFL GG L FE RS AL APk

.lf_L‘
R FE A (FRRIL)ALT F 2o H-

(= )3 T A oronk |y hf] & R 718 45 (C 2 4)
1.Cszt#icz &% 58 o
vonNeumann, Kent, Bellinson, = Hart(1941) 4 it e fpF A 5 5| 9 2 Seip 3t B (=
B3 LD TRt Ed) e AN 1S 4

N
=>(X; = X)?/IN
i-1 (254 1D

;\~V1{gep::g;i~:aﬂwagm Glacd 3BFA 10253 22 X )5 2o

=
S
=

2=[1-2)*+(2-2)* +(3-2)*]/3=0.67
bk 5BFR:1-2:3:4:5-8X=3 N=5 §°=2

ﬁjﬁﬁ%ﬁﬁ%ﬂ?ﬁ*:?ﬁrbz’mi‘ﬂ’WS’L5J>%ﬁWﬁﬂﬁ
A AR (0L ERABR Y AT ) LERBROFTRES b UEHL TS L R
FEORREERY 3k SAFIEROFTEARS > TIHGgIn L T2 4R o

o2 EpER ks Ap AR E 2 £ 935 (mean square successive difference » MSSD) »
TEARER AT QAR R KGE -

N-1
MSSD = > (X; — X;,1)? /(N -1) (272)

MSSD % % P & 5| T sk g d BB e bk 1023401203453 BER
A BNSSD 32 10 2 A F AR ke > RS S B2 LR €40k o
Tryon(1982)4& i 58 3 e C o B kPR R - R k7| L7 5 ¥ % -

C :1—{[NZ_1(Xi - Xi+1)2]/[2i(xi - X1
— i-1 (254 3)



BT S B

a3 E A ;j_&h/.,\;,gia;};! Zﬁ,’u,gjgfgjg;“g R ,}Lm.l%—if\—y 41:/%.1(Nf
1)),/,,\-5 ;ﬁjﬁ;i”i—l’sft’7 2;.— » B \’kllﬁgﬁujvﬂ? 4“4‘%'11\]’“&%”2
MR 4R C AP ERARER(SE )2 E AR SE R e TR ET M o

SE, = /(N —2)/(N2 -1) (23 4)
(2756172 C# SE 2 i

z=C/SE, (255)

ERAEZ2F 2 B E VB TAEES2UM zTF
8B FAL 4 3 &M A KYEF A e (Young, 1941) - 4 1 245 At
2 00 EFkEgAYTE o £ 28 C2 2235906

A e T IR
81 26> E7. 01

£1 Crasiies i

HoO¥F ok o# Ho¥ ok ¥
N N

.01 . 05% .01 .05
8 2.17 1. 64 18 2.25 1. 64
9 2.18 1. 64 19 2. 26 1. 64
10 2. 20 1.64 20 2. 26 1. 64
11 2.21 1.64 21 2. 26 1. 64
12 2. 22 1.64 22 2. 26 1. 64
13 2. 22 .64 23 2. 27 1. 64
14 2. 23 1.64 24 2.27 1. 64
15 2. 24 1.64 25 2. 27 1. 64
16 2. 24 1. 64 o0 2.33 1. 64
17 2.2 1. 64

X 00 B k2 dwriesmi 1.64



PAKT AL DR KGR - BT AT E S B

% 2 BHA-B-AFEkxR Y Ciitiiamb]F

P »#(X)  D? C i 3 ¥

28 324 AlFEBC23%

46 49 *D? =1122

39 36 SS(X) =662
E 45 441 C =1-1112/[2(662)] = 0.160
P 24 16 SE. =+/(10—2)/(10% —1) =0.284
Fg £ (AD) 20 225 z=0.160/0.284 =0.563

35 4

37 1

36 16

40 256

24 64

16 441 AlZBARECZE

37 64 YD ? = 2762

45 729 SS(X)=4113.5

18 1 C 1-2762 /[2(4113 5)] = 0.664
g 19 1 32— 2/322—)—0171
e 18 0 .664/0.171 =3.883
£ B (B) 18 25

13 1

12 9

15 4

13 4

15 1

16 25

11 9

14 0

14 4

12 1

13 1

14 9

17 1

16 1

15 36 Bréssis 10 B4 A23 PR CL 3 E

21 25 ¥D? =353

16 49 SS(X)=441
L 23 9 C =1-353/[2(441)] = 0.571
BFS 20 36 SE. =+/(20 —2)/(20% —1) =0.212
PEEL(A2 ) 26 0 720.571/0.212 = 2.693

26 16

22 49

15 81

24




BT S B

C se3t ficand jic

Kﬂ?3vé4%FWﬁwfﬁig
BEhT o fe, & THIHL T2 fo | did
%ﬁ’c?ﬁéﬁ%ﬁéﬁﬁﬂﬁk,cﬁ
B0 0o PARRABET AFHREE L
T padcpE (R AR A BT B A o
FERT TR o R A ARG A
PEOTAIn L T fo K42 @ B & 4 T 4
Mgz LB EHT > 4e ppig 702
AL EA B ] a CRA o gs
AT A e, FFE PTG A AR 2 3
AoTARMRP TR 2 LB EehT S o Bl 2
L LWARR L B -
Hoh s R BEA TP B
£5 BB DR 7 F

Tiofia i 3.5 TaEmE TS e =
F ot LB B RABR T 1.5 AR
Fennd Loe kg MM L8 @
Tofe, @T 0 ZFBE 50 F AR
FAz C=1-5,/(2(17.5))=. 857 - & 4%

gz C=1-5/2(1.5)=-.67- 5
oo BARRTHNCFTRALL e V-
BoF 212312232 475
i?j;:i\:i o

C=1-8/[(DHW]=

C s LT gt el ¥ K
FACAABER(SED2L 55 & (T 2)
R(FL 2 5) - SEc % » Ltk h ez
Sl fkAxx 0 SE ,Thg;iﬁj s Blde o N
»Sc=.31>N=80p » SE.=.11"~
N=800 p* » SEC=‘04Q TR AL

iFhCLz Ykog
M RE o nit LR MR R Lok

o A R YR R U] o ek
FELEAEwgsxas LT ax - kRt
(drf % A d 82 A F (7 5 1 0 H e 3

S PN R S AP (4 0 & 2 hB)
BRI 30 ABER C g
Yo ek REF KR SN E T R

TR D VA4 3 o

R A

Bk H
TR ETf ORI EE AR A o

C A fen? A4 f sk o bldes 7 7

¥oobos g Ei R end
.

- R AP > C¥ 5 56
A FFE B rg £
i 3%k 5 6 b 8§ 9 8
gk 5 6 5 2 3 2
PR E 2 p R EERDELS
2. T sk HF_ o ok “Lr}a ﬂz:})‘ii”#ﬁ]“?‘ ’
FAIPIE I B RIS AP SR S Y
0 @3- B Coighdico HRATH Bedpiadp
PF"%[’J‘,’T}L/)»FIII\?%\%% I%I}L—’%
¥ E C st
3. C izt
Mttcenp chE v FATER A 4T eh

EL*F!F,,% A FE G I JF’L%L‘ T oo TIL{F&
HEPHEZ AP EE - C B3 &7
P AT IS G

(DA iy B (A e Ff £
TFARR G A AP EAERLEHT R
F BB T TARR Y % o AR MR
CRNICISS 3P JC RSN g
(e 2 0 Al ) T HRET Rk 2
RS T HAE e FRBRPRAR
TR AR BRI G o - AP E C B
iz BTV (dok 2 1 AL+B)
ek ERF KRG A TR RAILD k77
SRR N L



PFAKTFEL A RABF - B T 449732 5 6

PR IE N2 A TG
TAL ) 2 FoR s 2t TAIB - Folldicdr b
SECTI,;;&;—‘ » TR ABR - o TAL, B0
TALB ) s A E KR o Rkt B AL
» A% A4p e ch SEL (40 A1) o
(D%%%%ﬁﬂhﬁﬁ%#ﬁ
B T T3 TR IL T o
A A9 A Sz AR FTE R F B

N

/z:-i"‘

iz

sz 2 e AEHRL 1525354
5,_;*ﬁ_§_ﬁ¢§ra, ,4-1}7;1,3'K?#3;}7‘§_L
B OAUAB v TR R R Bk AT EE B en 8 A (de i
|1 enBREE) o
A B B r¢ £ 3E R
311 2 3 45 6 7 8 9 10
AR OB Br @ o

47021 2 3 45 11 12 13 14 15
A K B ¢ &

47030 0 0 0 0 5 5 5 5 5

B. -9 v e k7 (40 k7] 2)

}é“"i FER R k7 (4o k5] 1) 0 Ris3t
BE®E (47 3 C st dice k7] 3

L A7 2R3 kA o’v’—gk. P thde
bk 5 00 BRI AT R SRR § oA
EARHE R 50 6 A o BT kv E 45 3
0Tz % &% C=0.8>
2=2.82>F 0l B ¥ K& o &7 F B2
PE b ot s p R B 2 ABE o 4ok 1 ¥
P 3 BrE (60606060 6) & AR
* k7 2 enTB—A %% % (10° 10> 10
10 10) %3+ 3 Co 7548 i Bior & A5 T
PHzZ AR > TR R F T
PR (TR PR AT H hE S EE R

F) o
() EF AT E b 10 57
F2 €Mzl MEER & AULEE ¢ i

ﬁi—5°%*ﬁ$&ﬂ$&§10ﬁﬁi
CHy B ALMERE VAR5 F %A
k¢ ABFE 2 (Tryon> 1982) - & ™ j\;]‘J.;'p"
BF SHRAIEIA B R 10 FRE S - B A
BRFHR(dod 25A2) 8 B3 8 C ks
beid B F K E (ded 2+ T h0=0.571
z=2.693 > P<.01) > iua;?% B = I PE B
FRBEE2BRERT B o

(-i

o H- ERTHRAEE LY
e % § (effect size) T tde i 5 4%
AFH AR RAPTE 2 L) > TR '*% i

B RIT 2 B RR A o
LA s N Aop

R AEARR o 2T
W0 iR g 2 B AR
BAEX o WAL S Y N LAY
k5% o T E KPS /ﬁrﬂ:e:mﬁ‘zis:%ﬂf’
%1994 & APA dm RS P s B Y
EE RIS

ey
L LS N T
B

f

S b B AL o doay 4 ¥ 2k %k F 0 PRk
TAREE e 5 ] AT ARE S p A
Mg P s PP EEE R 2 27
F?'A\’F‘?—*‘ B - RenEE ¥ 3 EER
*mﬂﬁu%%ﬁ7&ﬁﬂ§»a%{@
RESRAEBEX S 445 Sk i
EEPE D BN R T A
H B F A ATE R Koo

v % B dp B 22 & ek & & (clinical

significance) & 4+ ¢ »x & (social val-
idity) * 2t 4t BE o

4o 0 A & chirk % £ dp #cd ¥ Jacobson
Truax(1991) #7 # 41 chfA & & 45 HRC(x
gz o RC=(X, = X, )/Sairi> X, % XA
5B R G R 2 S RDE S San LR A K

;R—’J s ,gfﬁ



PART EWFHEH &

2 R 2 AR B E
S\/]-_ Fyx
W SEZ ¢ kB L o B R -RC

RLBERLALS L@ (T

S i ='\/2(SE)2  Se=

s SEER_ AT P Rl E 1Bz Bl E

Xo = Xy pl B354 (Sum)en$ i3 4o %
RC>1.96 *RC< —1.96 > i % X FEnig &
FEF ORI Fl i B Rl
Ao ]2 05.RCE HF pe¥ 22 @A 1.7
R EEGRARE BT AL
Ewfh- A2 FEARKSE LA
TSRz ARG R Y HENE B
§i 1 SR B S SR AR L - S 3 AP
o BELS BRI A2 T
P Bo) B0 F R nk 43225 7
F%%‘I%

(- )% & ¥
1.iﬁmbz%ﬁ

7_§_E

HE N

2N

d =0/8C Xya=Xg) (281D
Xgz X wl bt (B)2 % &
B (A) k%05 2 T ok S A ERY k%
TR A 1 2581 X, =
17.40 » X \=47.25 > $\=3.77 » F & »
d=(17.40—47.25)/3.77=—1. 92

5] 4 £

1 FAEme B2 ok

r *ﬂﬂzééz % 5
>R R
(133 R £ 5 Bk A %8 HIcz v

SF (R F o)) e

s w s LB A
vt % g oo H ity o

F=s2/ s? (23 2)

Stz SZrulitia BbwB iy R
Xz m/J-iﬂz o

()25 & 4 2% g en f2
2=(NL*1)F’/(NL+ NS) (2543

Noz Ngawjizom~ 282 i) %
S S

300 ARREADHFALEE DI kK

RE FHEBE 9Pk
A 9 345. 36
B 6 44, 81

Fe £~ . L
& 8wy (A) 47.25 3. 77
2y (B) 17.40 7.00

d i * AR R g 3eR
B ook P AR E &
2. % L MR

7; E&f,;i'i%:gtgpﬁ{{(‘?—} m@?g@,u y e
2L SRR R e

7P AEARE
) 7'331'\}.',71. }E * o

429 752=345.36 SS=44.81 » &
F' =345.36/44.81="1.71
b N =9 Ng=6- %

f 2=(9-1)(7.71)/(9+6)=4.11

3 5\ ’} ]\_gmmt%
AR gIsy G pgARR R - 23
rjﬁﬁg-ﬁﬁm!\}p{ 171/},%’;}‘1’

g}% 71..1‘3’&].54;\‘%%/2- °
(1) 513 FoReh- ik | T
ﬁﬁ?—’ A2 (A 'I?fgﬁ)\mj\_?‘@‘; IF/}Z”)‘; 2

1L A [N 5
it 533 H

Y=botb:T+e (=34 4)
YA iz %00 e > TEFE hpsr 8L

F(® 1BFHR2TE 00 %285 1 &t
CELDINE SN RS SN E W



BAKT AL Ak kAR -1 §

2o Az B o D ALF R g g 2 AL S (e i
“Hc) o

33 ABARREABTAF T
eEX) RS BFrE(T) F EO)
A 1 0 2. 620
2 1 2. 410
3 2 2. 980
4 3 2. 990
5 4 1. 250
6 5 3. 614
7 6 2.586
8 7 3.585
9 8 3.383
10 9 4.128
B 11 10 3.502
12 11 2. 960
13 12 3. 435
14 13 3. 225
15 14 4. 966
16 15 2. 630

Y=2.52+0.08T +e

203 FHFELEF #hi=252
bi=0. 08 » bi=2.52 £ B 1 it ff s entse -
SRAFT=0 p(AS=1 P2 Veni i
oA fF s Y phL 2 B bl =

o )
LRI

0.08 » E4pT5 s 4c | B 5 2> Y78 3 4
ii°¢%ﬁ£ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂ’ﬂﬁw

R4 (R 50,2289 -

(2)A2 Ba BrFE A B8 Bl
iz g5z fgE . d AP LR SEAE
Bty it T ¥aqk 0 (level )@ 24484 (trend)
2 B T A B R FAR A S L
‘F‘k;# :I' » K aﬁ‘ﬁ:?’] Eme oﬂ-Lfﬁzﬁi
FAvor T N4
Y=b(;+biT+b'2X+e (25 5)

FaE X A B Y s 4 % 7 (dummy

10

LR AR R L b

variable)& 0> 1 %% o405 0
1 &% &3mB

A IZA
s Ay (Dl e
B 2 & ki ﬁymﬂ b’ =2.37 > b’ =0.13 >
b =-0.54 o H i@ jF = 425 5 Y =237+
0.13T—0.54X+e -~ & **ARF &2 X=0" =
FE A2 Y=2.37+0.13T+e - FF & B2 X=
1 #& P B2 Y=2.37+0.13T—0.54(1)
+e=1.834+0.13T+e - * %% % & 7 Br &
2BV A 0.54 0 » T‘»KL_@’%?E i3 O
20 o Tk s —0.54(% b =—
0.54) -

(3)f * 258 5 v 4 R’z £ ek
B Dok reg g Mook g
= (RZ-

RZ)/(1-R2) (27 6)

RZ4e RZ w82 ¢ 5 242wt
o fd 3 P EY 0 28 4 RI=
0.2289 > =5 5 mR5 =0.2612 - # FEAE %
6 o2 Tk ® | gy Bk E 2
*=(0. 2612 0.2289)/(1
0.2612)=0.04- p*rc% Eqpdcit L2 % %
,I~ o

(D % Rzifﬁﬂig\ib S A
R F AR o AR E TR E 2
BE MR i C At dkehd B o
4, TR % | (Tagf) e g ok B
&w@wﬁf‘ WP AEARE R R
B BIFERARR g E 2 X > T
ek 7~ Eﬁk\*?/z °
FAE R AR N A e ar % B e 2
A 3B e B trdp otk
gD B I B &r;ﬁéii LR ]
2 AR
(D B2 5 4k - 42d]

s
o

S
=

:L’%kiﬁ"ﬁ}\’é‘i 2RE S 4 LR
e 4 & ”‘F BT o
y=b, + D T+, X+e (25 5)



BT S B

kgt A DT A 7T
Y=5.09—0.18T+2.37X+e
F R Tensl 3 (b1>,1_0 18 & &4 m
*%ﬁﬁmﬁ&Tﬂftﬁ(%Q@5%
q‘u{TﬂrﬂHc I’YT} 10,18 Xernfd
(b )=2.37T> i~ £BFRFE WA E B
2.37> Le»j}h‘ﬂgﬁgﬁfrtgbj f# » oh féwg;sr’](
B, AB(HAM Dm0 5 L
2 g3 o 8 1] PR E_0. 4726

&

@ 43 o2 e
2 fFS RN S AT Y AR T A
Y=b, +b, T+b, X+ b, XT+e (237

I-L

»*7%&1 34 (by) i
TR AN IR
o ];;f}%\‘ A = 1) I e ﬁxfﬁﬁﬁﬁ‘

T
it
3

MEF TR B3R F R A
Ao T B AT bsXTo By g enX=1> =%

by XT= b, T Ars £ X =0 % by XT=0- A
wﬁwﬁﬁamw@%;b,swaip
(b, +by) - 1 6 T 0 Y=4.73—
0. 08T+4. 41X— 0. 25XT+e - KA]‘?%‘.# %3
(—0.08) » Br# £ 5 ((—0.08)+(—0.25)
—0.33) » AL BIE A PRI
TR ARE AR B o ik 2 (7))
@ 5] PR’ =0. 5560 <

.d—-nq

2 oA

P = 2
7= M52

(B r 252 (5)% 28 (7)# 18 5
PRk 2t B e Lee gy Mok g oo
= (R —R)/(L-Ry)

#_b i e R2 =0.5560 2 R =0.4726 > +

[

f*=(0. 5560 —0. 4726)/(1—0. 5560)=0. 19

£=0.19 A 4sc% B 5 M9 % 4
2k S NI - Rl BRI RS

o

i

w@

11

y oMoz T

iy TS, L B aresk g K
By ZRaoek g o a0 (DA TRE
;igmﬁ%ﬂrmyiﬁ»feﬂfﬁ#Jz
ok —L"I%)IJLLL‘#*/)»F PN
WD R zang b L7
Tip LB E RS o e AR R E 2 0
VPREIER O g C R T R o
(= )%k £ infz i@
EER A4 LG R 2
e fER A Cohen(1988, 1992) %
THE R A A RRBERET T
o B gy it T ¢ 2x %k £ ) (medium
effect size) &dp TP FF 2 2
FAP ko TR RBRART Rk

e *mj}

>

&
T_o 4

J

2
&
#*

/;N
\\\Xr

33

¥
1

ol

T LR EEARIApE I MR
FR S TR RS N (RS S SN N S A

LES S I
R O )
| (large effect

(small effect size)rt T ¥
B2 H o i
(trivial) « T %« »zc % &
sﬁeﬁ?rﬂ#i%iJ.iijE#&vkrﬂﬁi
R Tk d ) 2 LB oo Aok
OB R EMA G2 Ak (4o ¥
ga),frs,?;? mr A BEHMZ A GE gt
FhfrfEreE g o drd=1> 2 A BEMHHS
AH AT HY B A EhT g b
ML o b - BARE L 2 o MA
B 849 M B A e T oo d &% > B
%ﬁ@i@ﬁw$#ﬁ¢o

il d TARg pF o o kEmp ToRE
sk B ded o £ ek B
A wl i 0.2 0 0.5 > 0.8(Cohen, 1988,
1992) - & 1 F#a 3 »d=—"7.92> &4
Pk ® 2B T - fEkk B
el AT AR A kg
ABF 2 KB T NERRERRE 2K
%15 0.02:0.15 % 0.35 &~ & &~ & ~
? -~ % 3z% # (Cohen, 1988, 1992) - % 2

s N\
A

dos R &



PAKT AL DR KGR - BT AT E S B

6
5] !
/
/
/R
41 [
P
M>rrd o)
\ / \
31 \ \
\
2_
l T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 . 1112 13 14 15 16 17
SESSION
W1 4 3FHARERFRASz PSR
6
51 !
/\
/)
|\
] | \//
J-
\ /./’/\I \
X/ |
3 \%
\
\
2_
1 . — . — . —_— . — . —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 . 11 12 13 14 15 16 17
SESSION
Bl 2 Z3FHAmEARFRATPFEIESF

12



PAKT R G b

6
51 !
/\
/|
[\
44 | \
-
N
N2
31 v \
\
2_
1 T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 . 11 12 13 14 15 16 17
SESSION
B 3 23FHAMERFRAF 2 FIEHOT F

4 Afr BIFEchdR% G s FhF R

fe £ b msEE3(X)  HEFE P (T) XxT F s (Y)
A 0 1 0 0 4.07
0 2 1 0 5. 60
0 3 2 0 3.90
0 4 3 0 4.90
0 5 4 0 4.00
0 6 5 0 5.00
0 7 6 0 4.90
0 8 7 0 3.30
B 1 9 8 8 6. 70
1 10 9 9 6. 20
1 11 10 10 5.90
1 12 11 11 5.40
1 13 12 12 4.80
1 14 13 13 3.90
1 15 14 14 5.50

13



PFARRTFAL AR - Y A 2L 6

6.0
5.5
5.01 /\\
I
o
4.5 - / \
7/‘\ \ /
I *\\ /
4.0 ! N
| /
\\ /
3.51 \ //
\/
3-0 T T T T T T T T T T T
2 3 4 5 6 . 7 8 9 10 11 12
SESSION
W4 2AFEABEeFRATIEFRIET F
6.0
5.5
5.01 /\\
roA
oy
45 / \
\/I\\\\ /
/ \\k\\ //
i / .
4.0 \ .
| /
\\ /
3.5 \ //
\/
3'0 T T T T T T T T T T T
2 3 4 5 6 . 7 8 9 10 11 12
SESSION

14




BT S B

Bl 5

FHEE R hf=411 & 2B
%4‘1 feAPE B G (i e o 4 3 F
i Lok o gtk £ 2 f2=0.04 » o
«;?,J.u:%i‘_ ) %W’J\lﬁb\ b RT e o
Fooboo A 4 R EABRF T2 otk B oepfi=
0.19 Be sk £ o 525
P (B g ) AN 2
SFBAERATHOEE R @ fFad 8
LTI S m o d R BT KT B
w0 00 K ABRRF AR d<O B R
4 BPF B MO AR B o

Nu- (151 ,qﬂ

L2

=
Mk BAp B kP B AR R 2
okt BT (R AP R i R % 0T B
2L a2k Bt B o F %
PR TR RGR R BT 2 ik £
talc e nk BB F Al TR EH
P TARE SV RY CARFLES T

R IR ek B dg fie 0 BT 2 2
V%F’g FlAm R ooovnk
?%@I‘”’fr‘*%%;ﬁﬁ;a

SROTIES LR RK - H - ER7
#*m@%%@&ﬂﬁﬁi
FRGEAESE & BR -
Bl AB & B R B E - 2 R
féiéli*:"‘;z’l“xt TR A S
BB (4> ABA)Z 2 S F 5 o b4 > fif]
iE%f*M&Dﬂ ' ¥ J%E A>B 2 BoA

il

x
PEISN

AR

drehk oo b d ARME Y o R
T o g "éﬁ?\mr{&@,}ﬂ"ﬂ—aﬁ

ﬁ53§4$$ﬁﬁma%§o
ek Bl T HfERF A o 4
?\1"};5&%;“1—} £ 2= e ST R [ P i ¢

1 i;i%;g;ﬁ&»ﬁ RS 3E > 4 ;j‘}b—fd\«g% p &

“W

L4 TS R R A

15

2 R EESR

EAEk R o bldr o A AT X2 BB
12345 BrFE DRI BEEFG6
T>8>9 10 s FAL5 P Ag2 B AR% »
SERERK_L RS S 10 BRAE AR ARY
f—rp,;‘"}‘alif*t‘ﬁﬁfgﬁ’ zkxliﬂi},%'j\Afb-F,\
ZARFE R A A orktE ABRFEZ

di v @5

Pk BARE S Ak T B BB B
LR RIS St TR R 4
Toedrk i S A BRFR A B
ﬁﬁkﬁﬁjﬁﬁﬁl AL 3”3%&? TR e
R BUEFRT 2Ll ool
mo oo Bt d 2z T FMH
(significance) ¥ #3%f2 » 1 5 7 T H ¥
RE(FIESR B R YR E ok ik o F
B L IREEEBERE FRxE A ()
O O R I T N G

ZHEAEKZPBRL O REHEAHS &

#£ B3R

R R 1 & NS R R
BRIt AL S «gif A2 B o %k
B ET U4y R ek 2 4 o o R E
FHEERARY BEEART kR
iﬁgtpf%?iiif‘lfiii—k,j DAL A
FALFLAPENEZBE I
HERRERAT L LHRIET ARG
kAR R E G T RS
YKL BREAL 2 4f3:5¢‘_€‘_r?5;f§_‘3jbg_l.-g
Foodro AY MERILIIILIE NS B

>

Fe T3 x £ 2 95% & #f &F!f’ s e
— X2 959% EH HEE 5~10> Si=5"
iz R A 1~20 4 AR A1 D2
2B A kR

o

4
3

pull'
hpas)



PAKT AL DR KGR - BT AT E S B

Baer, D.(1977). Perhaps it would be better
not to know everything. Journal of
Applied Behavior Analysis, 10.167-172.

Busk, P. L., & Serlin, R. (1992). Meta-
analysis for single-case research: In T.
R. Kratochwill and J. R. Levin (Eds.)
Single-case research design and
analysis: New directions for
psychology and education  (pp.
187-212). Hillsdale, NJ: Erlbaum.

Cohen. J.(1988). Statistical power anay- sis
for the behavioral sciences (2" ed.).
Hillsdale . NJ: Eribaum.

Cohen. J.(1992). A power primer. Psy- cho-
logical Bulletin, 112.155- 159.

Crosbie, J. (1989). The inappropriate- ness
of the C statistic for assess- ing stability
or treatment effects with single-subject
data. Behavi- oral Assess- ment,11,
315-325.

DeProspero, A., & Cohen, S. C. (1979).
Inconsistent  visual  analysis  of
intrasubject data. Journal of App- lied
Behavior Analysis, 12, 155-159.

Foster-Johnson. L. (1995). Methods of data
analysis reported in 20 years of the
Journal of Applied Behavior Anal- ysis.
Unpublished manuscript. Univ- ersity
of South Florida. Tampa.

Furlong, M. J., & Wampold, B. E.(1982).
Intervention  effects and relative
variation as dimensions in exper- ts' use
of visual inference. Jou- rnal of Applied
Behavior Analysis, 15, 415-421.

Gottman, J. M., & Glass, G. V. (1978).
Analysis of interrupted timeser- ies
experiments. In T. R. Kratoch- will (Ed.)
Single-subject research: Strate- gies
for evaluating change (pp. 197-235). New

16

York: Academic Press.

Jacobson, N. S., & Truax, P. (1991). Clinical
significance: A statist- iccal approach to
defining meanin- gful change in
psychotherapy res- earch. Journal of
Consulting and CI- inical Psychology,
59 (1),12-19.

Jones, R. R., Weinrott, M. R., and Vaught, R.
S. (1978). Effect of serial dependency
on the agreement between visual and
statistical inference. Journal of Applied
Behav- ior Analysis, 11, 277-283.

Kromrey, J. D., & Foster-Johnson, L. (1996).
Determining the efficacy of
intervention: The use of effect sizes for
data analysis in sin- gle-subject
research. The Journal of Experimental
Education,65(1), 73-93.

Matyas, T. A., & Greenwood, K. M. (1990).
Visual analysis of single-case ti- me
series: Effects of variabili- ty, Seri al
dependence, and magn- itude of
intervention effects. Jo- wurnal of
Applied  Behavior  Analysis, 23,
341-351.

Michael, J.(1974). Statistical inference for
individual organism research: Mixed
blessing or curse? Journal of Applied
Behavior Analysis, 7, 647-653.

Ottenbacher, K. J. (1992). Analysis of data
in idiographic research: Issues and met-
hods. American Journal of Physical
Medicine and Rehabilitation, 71, 202-208.

Parsonson, B. S., & Baer, D. M. (1978). The
analysis and presentation of graphic
data. In T. R. Kratochwill (Ed.) Sin-
gle-subject research: Strategies for
evaluating change (pp. 101-162). New
York: Academic Press.



PART EWFHEH &

Parsonson, B. S., & Baer, D. M. (1992). The
visual analysis of data and current res-

earch into the stimuli controlling it. In T.

R. Kratochwill and J. R. Levin (Eds.)
Single-case research design and ana-
lysis: New directions for psychology

and education (pp.15-40). Hillsdale, NJ:

Erlbaum.
Skinner, B. F. (1963). Operant behavior. Am-

17

erican Psychologist, 18, 503-515.

Wampold, B. E., & Furlong, M. J. (1981).
The heuristics of visual inference. Be-
havioral Assessment, 3, 93-103.

White, D. M., Rusch, F. R., Kazdin, A. E., &
Hartmann, D. P.(1989). Applications of
meta analysis in individual-subject res-
earch. Behavior Assessment, 11, 281-
196.



R AR A (AR E |
PAKTAL A R E i Fm g AT

18



	國立臺東師範學院特殊教育學系、特殊教育中心
	特殊教育學術研討會論文集，民92，1-18頁
	專題演講：
	特殊教育研究的未來趨勢--
	以量化研究分析方法為例
	吳 裕 益
	國立高雄師範大學
	一、特殊教育量化研究的問題及新趨勢
	特殊教育研究的對象較為特殊，長久以來一直面臨數個不易克服的問題。其中較為重要的有以下各項：
	(一)特殊學生之定義不明確，特別是學障之定義更是分歧。
	由於各類特殊學生之定義模糊，不但很難找到適當的研究對象，而且即使勉強進行研究，每個研究所謂的學障或其他特殊學生幾乎都不相
	有關學障之定義及鑑定問題，吳裕益(民88)在「從測驗與統計原理評現行學習障礙鑑定方式與標準」一文中曾有詳細之討論。
	(二)研究樣本取得困難。
	特殊教育研究的對象屬於多變項常態分配相當極端的特定群體，這些特殊群體的母群本來就較小，特別是感官方面障礙的特殊學生更少，
	小樣本的研究在統計考驗時很難達顯著水準，也就難以將研究結果推論至樣本所代表之母群。目前常用的統計套軟體，所使用的推論統計
	(三)研究及鑑定工具缺乏。
	特殊教育研究及各類特殊學生之鑑定需要有有效之研究及鑑定工具，但目前國內所使用的研究及鑑定工具絕大部分都相當老舊，而且一再
	符合科學研究最重要之條件：可重複(複製)性。未來在特殊教育方面的研究，除了需明確界定各類特殊學生之意義外，也要有系統的發
	研究工具的品質不佳，除了會影響分類之一致性及精確性之外，也會影響所研究的變項(構念)彼此之關係大小的估計。信度越低，變項
	(四)研究對象難以符合大多數推論統計之基本要求：母群是常態分配的。
	特殊教育研究的對象絕大部分屬於相當極端的特定群體，這些特殊群體的母群，其認知能力、情意或行為表現本來就較極端，不太可能符
	一般常用的推論統計分析方法，在母群嚴重違背上述假定時，各種參數之估計誤差的計算會有問題，因此，特殊教育研究需要有一些特殊
	(五)研究的變項之量尺水準未能符合等距量尺(interval scale)之要求。
	此項限制不單是特殊教育研究獨有的問題，幾乎所有社會科學方面的研究所蒐集的變項(如智力、學業成就、數學態度等)之量尺水準，
	目前已漸普及的題目反應理論(item response theory，簡稱IRT)，除了可以較有效解決測驗分數等化(te
	(六)適用於普通學生的能力測驗不一定也適用於特殊學生。
	適用於普通學生的能力測驗，其題目難度通常較適用於能力接近平均值的學生，題目難度極高或極低者很少。特殊學生的能力範圍大多屬
	為了能較有效測出特殊學生之真正能力水準，有必要發展適用於特殊學生的能力測驗。此種測驗最好以IRT來發展，題目的選取以能對
	以IRT所發展的測驗，如果題庫夠大，題目難度分布範圍也夠廣，那還可以進一步發展成CAT。CAT有如爲每位受試分別量身訂製
	身心障礙特殊學生受限於某些方面之缺陷，其成長背景及感官經驗與一般學生常有很大之差異。各種能力測驗有很多題目對身心障礙的特
	前述之差別試題功能是指能力相近之幾個群體，在某些題目上的表現有明顯的差別。以往將此現象稱為「試題偏失」(item bia
	(七)以傳統統計考驗來評估行為或心理治療之效果不一定有實質意義。
	行為或心理治療效果的評估通常採用實驗的標準(experimental criterion)與治療的標準(therapeu
	以傳統統計考驗來評估實驗處理效果有兩個問題。第一，傳統統計考驗是在考驗實驗處理前後受試之平均得分的差異是否顯著的不同於0
	特殊教育實驗研究處理效果之評估，除了進行傳統統計考驗之外，也重視實驗處理效果量(effect size)之大小，以及實驗
	二、單一受試研究資料分析方法之新趨勢
	特殊教育研究屬於單一個案時間系列研究，其主要目的通常是在分析特殊學生在某些特質或行為方面之成長軌線，或是評估某些介入(實
	(一)評鑑「介入效果」的簡易時間系列分析(C統計數)
	1.C統計數之意義及計算公式
	vonNeumann,Kent,Bellinson,和Hart(1941)描述的兩種時間系列變異數估計值(二種互為正交，
	(公式1)
	公式1是離均差平方的平均數。例如有3個資料：1，2，3，其平均數()為2，資料數(N)為3，因此
	如果有5個資料：1，2，3，4，5，其
	從上述兩個時間系列可看出：雖然「1，2，3」及「1，2，3，4，5」兩個時間系列的趨勢相同(均為直線趨勢且斜率均為1)，
	公式2是時間系列相鄰值之差的均方(mean square successive difference，MSSD)，這是時
	(公式2)
	MSSD不受時間系列平均水準變動的影響。上述1，2，3和1，2，3，4，5兩個時間系列，其MSSD均為1，這是因為時間系
	Tryon(1982)提出公式3的C統計數來評估某一時間系列是否有顯著改變。
	(公式3)
	公式3最右邊的分子與公式2類似，是時間系列相鄰值之差的平方和(沒有除以(N－1))，分母是離均差平方和之2倍，與公式1類
	公式4是C統計數的標準誤()之計算公式，只和資料數有關。
	(公式4)
	(公式5的z是C與　　之比值)
	(公式5)
	在資料數≧25時，z符合常態分配。資料數在8-24時z近似常態分配。即使是只有8個資料，也不會明顯偏離常態分配(Youn
	表1  C統計數之決斷值
	───────────────────────────
	顯  著  水  準            顯  著  水  準
	N     ────────    N     ────────
	.01      .05*             .01      .05
	───────────────────────────
	8     2.17      1.64     18     2.25     1.64
	9     2.18      1.64     19     2.26     1.64
	10     2.20      1.64     20     2.26     1.64
	11     2.21      1.64     21     2.26     1.64
	12     2.22      1.64     22     2.26     1.64
	13     2.22      1.64     23     2.27     1.64
	14     2.23      1.64     24     2.27     1.64
	15     2.24      1.64     25     2.27     1.64
	16     2.24      1.64     ∞     2.33     1.64
	17     2.25      1.64
	───────────────────────────
	*.05顯著水準之決斷值均為1.64
	表2  在A－B－A實驗設計使用C統計數的例子
	──────────────────────────────────
	階段         分數(X)           C統計數之計算
	──────────────────────────────────
	28     324        A1階段C之計算
	46      49
	39      36           SS(X)＝662
	第一個          45     441
	基準線          24      16
	階段(A1)        20     225
	35       4
	37       1
	36      16
	40     256
	──────────────────────────────────
	24      64
	16     441        A1至B兩階段C之計算
	37      64
	45     729           SS(X)＝4113.5
	18       1
	團體            19       1
	代幣            18       0
	階段(B)         18      25
	13       1
	12       9
	15       4
	13       4
	15       1
	16      25
	11       9
	14       0
	14       4
	12       1
	13       1
	14       9
	17       1                       16       1
	──────────────────────────────────
	15      36      B階段最後10個加A2兩階段C之計算
	21      25
	16      49        SS(X)＝441
	第二個          23       9
	基準線          20      36
	階段(A2 )       26       0
	26      16
	22      49
	15      81
	24
	──────────────────────────────────
	2.C統計數的特徵
	從公式3可看出當「相鄰的資料之差異值的平方和」是「離均差平方和」的兩倍時，C公式右邊的分子與分母相同，C就等於0。此種狀
	此二者之比，類似變異數分析的F統計數。下列是兩個假想的時間系列資料：
	1  2  3  4  5  6  (直線趨勢)
	3  4  3  4  3  4  (無趨勢)
	平均數均為3.5，「離均差平方和」二者有很大差異，直線趨勢的有17.5，無趨勢的只有1.5。但就「相鄰值之差異值的平方和
	C＝1－8/[(2)(4)]＝0
	C統計數是否達統計上的顯著水準，需視C是其標準誤()之多少倍(即z)而定(參見公式5)。完全是樣本數之函數，樣本越大，就
	另外，需值得注意的是，實驗效果是「正」或是「負」，C統計數無法加以區分。C是負的不是代表負效果。例如，在下列二個時間系列
	A 階段        B 階段
	─────    ─────
	正效果：   5  6  5       8  9  8
	負效果：   5  6  5       2  3  2
	實驗效果之正負需依據各階段的得分之平均數來判定。如果所有數據均相同，那公式3右邊的分數之分子及分母均為0，無法計算C統計
	3.C統計數之應用
	C統計數的目的是在回答所要分析的時間系列是否有任何趨勢存在，也就是說是否明顯不同於純隨機變異。C統計數可用在下列幾方面：
	(1)評鑑基準線階段(A1)的資料是否有趨勢存在，如無明顯趨勢再合併實驗處理階段資料進行趨勢考驗。基準線階段的C統計數最
	此種處理方式似乎不太合理，因為「A1」之資料數少於「A1+B」。資料數越少就越大，即使趨勢一樣，「A1」要比「A1+B」
	(2)如果基準線階段就有趨勢存在，可採用下列方法評估實驗處理效果。
	A.根據基準線之趨勢預測實驗處理階段之表現，如基準線為1，2，3，4，5，具有直線趨向，斜率為1，那可根據此直線趨向預測
	A 階 段         B 階 段 預 測
	──────      ──────
	系列1 1  2  3  4  5   6  7  8  9  10
	A 階 段         B 階 段 實 際
	──────      ──────
	系列2 1  2  3  4  5    11  12  13  14  15
	A 階 段         B 階 段
	──────     ──────
	系列3 0  0  0  0  0    5  5  5  5  5
	(2－1)
	B.將實際的時間系列(如系列2)減去預測的時間系列(如系列1)，然後計算差值系列(如系列3)的C統計數。系列3為系列2減
	(3)計算實驗處理階段最後10個資料之C統計數，以評鑑實驗處理是否已達穩定階段。如果實驗處理階段最10資料之C統計數未達
	三、單一受試資料實驗效果量之計算
	效果量(effect size)是在描述某樣本資料所呈現的效果之大小，它只代表兩組變項之關係強度。當樣本數相同時，效果量
	以效果量來描述處理效果，不但具有統計考驗的多項優點，而且可避免統計考驗的多項問題。如能善用效果量，那就有下列優點。第1是
	效果量指數雖然與臨床意義(clinical significance)或社會效度(social val- idity)並
	(一)效果量的計算公式
	1.平均數改變量
	d=() /SA(          )    (公式1)
	及分別為處理期(B)及基準線期(A)依變項之平均數，SA是基準線期依變項的標準差。例如表1之資料B＝17.40，A＝47
	表1　基準線與處理期之基本統計
	階段
	平均數
	標準差
	基準線期(A)
	47.25
	3.77
	處理期  (B)
	17.40
	7.00
	d適用於基準線與處理期均沒有明顯趨勢時，如果有明顯趨勢存在，那就不適用。
	2.變異數改變量
	有時候平均數雖然沒有明顯變化，但變異數卻有相當大的改變，此時就適合採用
	「變異數改變量」的效果值。其計算公式分為兩個階段：
	(1)計算代表兩個樣本變異數之比的F' 統計數(大除以小)。
	F＝           (公式2)
	及分別代表兩個變異數中較大及較小者。
	(2)計算代表效果值的
	＝－1\)F'/\(＋\) \(公式3\)
	及分別代表較大變異數及較小變異數的資料點數。
	表2　基準線與處理期資料點數及變異數
	階段
	資料點數
	變異數
	A
	9
	345.36
	B
	6
	44.81
	表2中的＝345.36，＝44.81，故
	F' ＝345.36/44.81＝7.71
	另外，=9，=6，故
	3.有趨勢資料水準的改變量
	基準線與處理期有明顯趨勢時，要評估兩個階段的水準改變量之大小，需用下列階層多元迴歸分析法。
	(1)計算所有資料的一般最小平方迴歸方程式(兩個階段的水準當作沒有變化，合併計算)
	Y=b0+b1T+e             (公式4)
	Y是依變項值，T是觀察值的時間點順序(第1個資料之T為0，第2個為1，依此類推)。e是迴歸預測之殘差，b0是依變項之起始
	表3  A B兩階段趨勢相同資料
	階段(X)
	期間(S)
	時間點(T)
	反應(Y)
	A
	1
	0
	2.620
	2
	1
	2.410
	3
	2
	2.980
	4
	3
	2.990
	5
	4
	1.250
	6
	5
	3.614
	7
	6
	2.586
	8
	7
	3.585
	9
	8
	3.383
	10
	9
	4.128
	B
	11
	10
	3.502
	12
	11
	2.960
	13
	12
	3.435
	14
	13
	3.225
	15
	14
	4.966
	16
	15
	2.630
	Y＝2.52＋0.08T＋e
	表3資料計算結果得b0＝2.52，b1=0.08，b0=2.52是圖 1 迴歸線的截距，也就是當T＝0時(或S＝1時)之
	(2)A及B兩個階段分別計算個別迴歸線之斜率及截距。由於我們主要的興趣在描述平均水準(level)而非趨勢(trend)
	Y=+T+X+e          (公式5)
	上述的X代表階段，以虛擬變項(dummy variable)的0，1編碼。如，0代表處理A，1代表處理B。其餘符號與公式
	(3)使用公式5和4的R2之差距來計算與「水準」改變有關的效果量指數：
	f2=      (公式6)
	和分別是公式5及4之決定係數，在表3的實例中，公式4的＝0.2289，公式5的＝0.2612。調整趨勢後，與「水準」改變
	(4)檢驗之增加量或是否達所指定之顯著水準。這是水準改變量之統計顯著性檢定，類似C統計數的考驗。
	4.「斜率」(即趨勢)改變的效果量
	基準線與處理期有明顯趨勢時，要評估兩個階段的趨勢改變量之大小，需用下列階層多元迴歸分析法。
	階段間趨勢或斜率改變效果量的算法也是分為3個步驟，但是此處所指的效果量是指兩個階段個別迴歸線斜率與共同斜率之差異。
	(1)計算和公式5相同的一般最小平方迴歸方程式之斜率及截距，也就是視同斜率沒有改變。
	Y=+T+X+e        (公式5)
	依據表4的資料，得到
	Y＝5.09－0.18T＋2.37X＋e
	上式T的斜率()為－0.18，代表整體而言有隨時間而稍微下降之趨勢(參見圖5)，也就是T每增加1，Y就降低0.18。X的
	(2)計算兩種迴歸線各有不同斜率之迴歸方程式。此方程式可用公式7表示：
	Y=+T+X+XT+e     (公式7)
	公式7增加了第3個加權項()，這樣就可以在單一直線方程式中呈現個別的斜率。依據公式7的圖4兩個階段的迴歸線斜率不同，圖3
	(3)使用公式(5)及公式(7)所得到的R2來計算與斜率改變有關的效果量。
	f2=
	從上述的＝0.5560及＝0.4726，可得到
	f2=(0.5560－0.4726)/(1－0.5560)=0.19
	f2=0.19代表效果量為「中等」，也就是足夠讓較小心的觀察者注意到效果之存在。這是指「趨勢」差異的效果量，而非「水準」
	(4)檢驗之增加量或是否達所指定之顯著水準。這是趨勢改變量之統計顯著性檢定，類似C統計數的考驗。
	(二)效果量的解釋
	效果量要多大才具有實用上之意義實在很難決定。Cohen(1988, 1992)曾提出判斷效果量大小的大致原則給應用研究者
	在沒有「趨勢」時，用來說明「水準」改變的效果量指數d，其小、中、大效果量分別為0.2，0.5，0.8(Cohen,198
	圖1　表3資料兩階段迴歸線斜率及截距均相同
	圖 2　表3資料兩階段迴歸線斜率相同截距不同
	圖 3　表3資料兩階段迴歸線斜率及截距均不同
	表4　A和B階段的趨勢有改變的資料
	階段
	階段虛擬變項(X)
	期間(S)
	時間(T)
	X＊T
	反應(Y)
	A
	0
	1
	0
	0
	4.07
	0
	2
	1
	0
	5.60
	0
	3
	2
	0
	3.90
	0
	4
	3
	0
	4.90
	0
	5
	4
	0
	4.00
	0
	6
	5
	0
	5.00
	0
	7
	6
	0
	4.90
	0
	8
	7
	0
	3.30
	B
	1
	9
	8
	8
	6.70
	1
	10
	9
	9
	6.20
	1
	11
	10
	10
	5.90
	1
	12
	11
	11
	5.40
	1
	13
	12
	12
	4.80
	1
	14
	13
	13
	3.90
	1
	15
	14
	14
	5.50
	圖 4  表4資料兩階段迴歸線斜率相同截距不同
	圖 5  表4資料兩階段迴歸線斜率及截距均不同
	資料變異量改變的f2＝4.11，代表B階段的變異量和A階段比較有很大的改變。表3資料代表水準改變的效果量之f2＝0.04
	結　論
	以效果量指數來說明個案實驗研究之效果比圖示法更具體明確，但圖示法所傳達之訊息並非效果量指數所能匃
	效果量指數之應用與解釋需適切。當資料有趨勢存在時，如果使用d來描述水準之改變那就有問題，也就是會高估或低估效果量。例如，
	效果量相當大，如果下結論說B階段的處理造成行為很大的改變，那就大錯特錯了。如果改為比較兩個階段全體及個別迴歸線的截距及斜
	參考書目
	Baer, D.(1977). Perhaps it would be better not to know every
	Busk, P. L., & Serlin, R. (1992). Meta- analysis for single-
	Cohen. J.(1988). Statistical power anay- sis for the behavio
	Cohen. J.(1992). A power primer. Psy- cho- logical Bulletin,
	Crosbie, J. (1989). The inappropriate- ness of the C statist
	DeProspero, A., & Cohen, S. C. (1979). Inconsistent visual a
	Foster-Johnson. L. (1995). Methods of data analysis reported
	Furlong, M. J., & Wampold, B. E.(1982). Intervention effects
	Gottman, J. M., & Glass, G. V. (1978). Analysis of interrupt
	Jacobson, N. S., & Truax, P. (1991). Clinical significance: 
	Jones, R. R., Weinrott, M. R., and Vaught, R. S. (1978). Eff
	Kromrey, J. D., & Foster-Johnson, L. (1996). Determining the
	Matyas, T. A., & Greenwood, K. M. (1990). Visual analysis of
	Michael, J.(1974). Statistical inference for individual orga
	Ottenbacher, K. J. (1992). Analysis of data in idiographic r
	Parsonson, B. S., & Baer, D. M. (1978). The analysis and pre
	Parsonson, B. S., & Baer, D. M. (1992). The visual analysis 
	Skinner, B. F. (1963). Operant behavior. Am- erican Psycholo
	Wampold, B. E., & Furlong, M. J. (1981). The heuristics of v
	White, D. M., Rusch, F. R., Kazdin, A. E., & Hartmann, D. P.

